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Abstract of DE31 42851 

Device for the easy, metered feeding of an 
additive into the compressor intake line of a 
supercharged internal combustion engine. The 
metering is performed as a function of the 
engine flow rate by the partial vacuum 
obtaining in the compressor intake line. In this 
way the power output and efficiency of 
supercharged engines can be increased by 
simple means. In the case of the exemplary 
embodiment shown in the drawing, water 
which is extracted from the exhaust gas flow of 
the internal combustion engine serves as 
additive. 
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Bnrichtung zur einfachen und dosierten Zugabe eines 
Zusatzstoffes in die Verdichteransaugleitung einer aufgelade- 
nen Verbrennungskraftmaschine. Die Dosierung erfolgt 
motordurchsatzabhangig durch den in der Verdfchteransaug- 
leftung anliegenden Unterdruck. Damit lassen sich in einfa- 
cher Weise Lefstung- und Wirkungsgrad bei aufgeladenen 
Motoren erhahen. Bei dem in der Zeichnung dargesteliten 
AusfQhrungsbeispiei dient als Zusatzstoff Wasser, das aus 
dem Abgasstrom der Verbrennungskraftmaschine gewormen 
wird. (3142851) 
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\1/ Verbrennungskraf tmaschine rait einem (oder mehreren) 
Verdichter(n) auf der Gaseinstrdmseite, dadurch 
g e k ennzeichnet, daB gesteuert durch den 
Druck in der Verdichteransaugleitung eine bestimmte 
Kenge eines Zusatzstof f es in dieselbe eingebracht wird. 

2* Verbrennungskraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Einbringung 
eines flussigen Zusatzstof fes selbstatip; durch den 
in der Verdichteransaugleitung anliegenden Unterdruck 
aus einem mit Umgebungs druck beauf schlagten Vorrats— 
behalter erfolgt. 
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3. Verbrennungskraf tmas chine nach Anspriichen 1-2, dadurch 
gekennzeichnet, daS durch Wahl von Anzahl, 
Form und Lage der in die Verdichteransaugleitung miindenden 
Leitung/und der en Lange)fiir die Heranfuhrung des Zusatz- 
stoffes eine vorauszubestimmende Menge des Zusatzstoff es 
in Abhangigkeit vom Durchsatz durch die Verdichteransaug- 
leitung beigegeben werden kann. 

4. Verbrennungskraf traas chine nach Anspriichen 1-3, dadurch 
gekennzeichn.et, daB das Niveau des Vorrats- 
behalters ( Fulls tand) konstant gehalten- vrird. 

5. Verbrennungskraf traaschine nach Anspriichen 1-4, dadurch 
gekennzeichnet , daB durch ein niedrigeres 
Hohenniveau des Fulls tandes im Vorratsbehalter gegenuber 
der Austrittsof fnunp; in die Verdichteransaugleitung 

ein Beginn der Zugabe des Zusatzstoff es erst bei Erreichen 
eines bestimmten Unterdruckes in der Verdichteransaug- 
leitung erfolgt. 

6. Verbrennungskraf t mas chine nach einem Oder mehreren der 
Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Zusatzstoff Wasser ist , das aus dera Abgasstrom der 
Verbrennungskraf tmaschine gevronnen werden kann. 
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Gerhard Schumann 

"Zusatzst offregelung fur Verbrennungskraf tnaschinen " 

Die Erf indung bezieht sich auf Verbrennungskraf tnaschinen 
der im Anspruch 1 def inierten Art, also z.B. auf Motors 
mit Abgasturboauf ladung oder mechanischer Aufladung. 

Die Zugabe von Zusatzstof f en z. S„ bei aufgeladenen Kolben- 
Flugmotoren rait dera Zweck der Innenkiihlung und der 
Leistungssteigerung war bereits im 2. Weltkrieg .Stand 
der Technik (Wasser-Kethanol-Einspritzung) . 
Hierbei handelte es sich urn relativ aufwendige, nicht 
selbstatig regelnde Systeme. 

Aus heutiger Sicht spielt besonders bei Fahrzeug- 
Ottomotoren eine Verbesserung des Teillastwirkungs- 
grades durch Anhebung des Verdichtungsverhaltnisses 
eine zunehmende Rolle. 

Dieser MaBnahme sind durch klopfende Verbr ennung bei 
hoheren Zylinderf iillungen und Leistungen Grenzen gesetzt. 

Besonders nachteilig ist das spezif ische Teillast- 
verbrauchsverhalten bei aufgeladenen Ottomotoren, da 
hier eregeniiber Saugmotoren ein niedrigeres Verdich- 
tungsverhaltnis angesetzt wird, urn bei Aufladung 
klopffreien Betrieb zu gewahrleisten. 

Durch eine bedarf sabhangig geregelte Zugabe von Anti- 
klopf mitteln kann bei dies en Motoren bei gleichem 
Grundkraf tstoff entweder das Verdichtungsverhaltnis 
oder der Ladedruck (oder beides) angehoben werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine moglichst 
einfache, bedarf sabhangig und selbstatig zumessende 
Einrichtung zur Zugabe eines Zusatzstof fes' zur Wirkungs- 
grad- und -Leistungssteigerung ( oder zu anderen Zwecken) \ 
zu finden. . 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaB gel5st wie im Kennzeichen 
des Anspruches 1 angegeben. 

Der in der Verdichteransaugleitung herrsohende Unter- 
druck ist abhangig vora Motordurchsatz, d.h. er ninirat mit 
steigender Motordrehzahl und steigender Zylinderfiillung 
zu. 

Mit diesem Druck kann die Beimengung des Zusatzstof fes 
in Abhangigkeit von der Hotorfiillung (Drehmoment) und 
Motorleistung gesteuert werden. 

Es laBt sich eine dera Kraftstoff ~ oder Luf tverbrauch 
in etwa proportionaie Beimengung des Zusatzstof fes 
erreichen. 

Sine Weiterentwicklung der Erf indung besteht darin,. das 
die Einbringung eines fliissigen Zusatzstof fes selbstatig 
durch den in der Verdichteransaugleitung anliegenden 
Unterdruck erfolgt. 

We it ere Verbesserungen der Erf indung bestehen darin: 

Durch Wahl von Anzahl, Form und Lage der in die Ver- 
dichteransaugleitung raiindenden Leitung(en) una durcn 
Wanl der Leitungsiange latit sxcn die .Menge des Zusatz- 
stoffes bei den verschiedenen Kotbrbetriebszustanden 
voraus^bestimmen. 

Durch Regelung auf einen konstanten Fulls tand des Zusatz- 
stof fes im Vorratsbehalter vereinfacht sich die Aus- 
Je^iing einer Anlage. - 

Durch Absenken des Niveaus des Piillstandes im Vorrats- . 
behaltezjpregreniiber der Austrittsof f nung in die Verdichter- 
ansaugleitung wird ein Zusatz bei niedrigen Las ten, bei 
denen-ohnehin keine Klopfgefahr besteht, vermieden. 

Durch die V/ahl von Wasser als billiges , giftfreies- und 
effektives Antiklopf mittel bietet .sich die MSglichkeit 

-der Gewinnung aus dem Motorabgas z.Bi durch Buckkiihlung. 

* 
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Die Vorteile der Einbringung von Wasser vor den Verdichter 
bestehen in einer mechanischen Zerstaubung im Verdichter 
und der Absenkung der Ladungstemperatur nach Verdichter. 
Ebenso wird durch Wasserzugabe die Abgaszusammensetzung , 
besonders bei Wassergewinnung aus dera Abgas durch Nach- 
verbrennung , gunstig beeinfluBt. 

Die Erf indung ist prinzipiell auch bei Saugmotoren 
anwendbar . 

Einer Wasserzugabe sind hier jedoch infolge fehlender 
Zerstaubung und niedriger Ladungs tempera tur friihe Grenzen 
gesetzt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt. 
Mit 1 ist ein Luftfilter, mit 2 ein Geraischregler , mit 3 
eine Verdichteransaugleitung, mit 4 ein Verdichter, mit 5 
ein Abblas event il, mit 6 eine Verdichterdruckleitung, 
mit 7 eine Drosselklappe, mit 8 ein Luf tverteiler, mit 9 
ein Zvlinder-EinlaBventil, mit 10 ein Zylinderkopf , mit 
11 eine Turbine, die den Verdichter k antreibt, mit 12 eine 
Abgasleitun*, mit 13 ein Vorschalldampf er, mit 14 ein 
Nachschalldampfer, mit 15 ein Ladedruck- Regelventil, mit 
16 eine Steueruberdruckleitung, mit 1? ein Vorratsbehalter , 
rait 18 eine Leitung zur Heranfuhrung des Zusatzstoff es 
zur Verdichteransaugleitung, mit 19 eine Beliiftungs- und 
uberlauf leitung, mit 20 eine Abgas zufuhrungs leitung , mit 
21 ein Kiihler bezeichnet. 
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